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DEUTSCHES ZENTRUM F]R LUFT- UND RAUMFAHRT E.V. 



1 Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internatlonalen voriaufigen PrQfungsbencht, der von der nnit der 

Internatlonalen voriaufigen PrOfung beauftragten Behdrde nach Artikel 35 erstetit wurde und dem Anmelder gemaB 
Artlkel 36 ubermittelt wird. 

2. DIeser BERICHT umfaBt Insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. E (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 2 Blatten dabel handelt es sIch urn 

M Blatter mit der Beschrelbung, Anspruchen und/ader Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugmnde liegen, und/bder Blatter mit Berichtlgungen, denen die Behdrcle zugestlmmt hat (siehe Regel 
70.1 6 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die frQhere Blatter ersetzen, die aber aus den In Paid Nr. 1 , Punkl 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
GrQnden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internatlonalen Anmeldung in der ursprflngllch eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derytJes e'ektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/die ein Sequenzprotokoll undA>der die dazugehdngen Tabellen enthaltfenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie Im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Venvaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden PunWen: 

IS FeldNr. I Grundlage des Bescheids 

□ FeldNr. 11 Prloritat 

□ Feld Nr. Ill Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatlgkeit und gewerbliche 

Anwendbarkeit 

□ Feld Nr. IV Mangeinde Einheltllchkeit der Erfindung 

H Feld Nr. V BegrQndete Feststeilung nach Arikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErklSrungen zur StOtzung dieser Feststeilung 

□ Feld Nr. VI Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

^ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

□ Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur Internatlonalen Anmeldung ' 
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Feld Nr. 1 Grundlage des Berichts 



1, 



Hinsichtlich der Sprache bsruht dsr Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache. In der sie 
Sngerelcht wurde%ofern unter diesem Punkl nichts anderes angegeben ist. 

□ intemationale Recherche (nach Regain 12.3 und 23.1 b)) 

□ Ver^ffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale voriSufige PrQfung (nach Regein 55.2 undA)der 55.3) 

"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefOgt): 



Beschreibung, Seiten 

^ ^7 in der ursprQngllch eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

^^^Q eingegangen am 09.07.2005 mit Schreiben vom 07.07.2005 

□ elnem Sequenzprotokoll und/bder etwaigen dazugehdrigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen slnd folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): . i 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

A M Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 
IS AnsprQche: Nr. 1 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll CsfenaueyAngaben;: >,„^«k«„i. 

□ etwaige zum Sequenzprotol<oll gehSrende Tabellen (genaue Angaben). 

* wenn Punkt 4 zutrifft, kannen einige oder alle dieaer Blotter mit der Bemerfcung 
"ersetzt" versehen werden. 
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_ ^. ., — -^^ - ^...^^n..^a "a' -h Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen 
?lSLSSt'und"dTg2S^^^^^^^^ Erklarungen z ur Stutzung d.eser 

Feststeiiung — 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) 



Ja: Anspruche 1 
Nein: Anspruche 2-10 
Ja: Anspruche 1 
Nein: Anspruche 2-10 
Ja: AnsprQche: 1-10 
Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklamngen (Regel 70.7): 
slehe Beiblatt 



Fold Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



wurde festgesteilt, daB die intematlonaie Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist 



Es 

siehe Beiblatt 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/01 0887 



Zu Punkt I 

Grundlage des Bescheides 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 34(2)(b) PCT, 
da er Ober die urspriingliche Offenbarung hinausgeht. Dieser kann keine 
Verallgemelnerung der Verwendung eines keramlschen Oberzuges einer Dicke von kleiner 
als 50 ^m auf metallische Bauteile im Allgemeinen entnommen werden. 
Anspruch 1 wird daher im Folgenden nur insoweit untersuclit als daB er sich bezielit auf 
die Verwendung dieser Sciiicht auf nnetailische Bauteilen von Rotoren oder Statoren von 
Stromunasmaschinen zur VenA/enduna unte r thermlsclien und meclianischen 
Relastunaen. die zur Gafahr einer themnisch be ainfliiQten Faltenbilduna (Rumpling) fQhren. 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . In diesem Bescheld werden folgende, im Reclierchenbericht zitierle Dokumente ge- 
nannt; die Numerierung wird aucli im weiteren Verfahren belbehalten: 

D1 : US 2003/180571 A1 (SINGH JOGENDER) 25. September 2003 (2003-09-25) 
D2: US-B1 -6 31 2 832 (ALPERINE SERGE ALEXANDRE ET AL) 6. November 2001 
(2001-11-06) 

D3: DE 198 58 701 A1 (MTU MOTOREN- UND TURBINEN-UNION I^UENCHEN GMBH; 

MTU AERO ENGINES GMBH) 29. Juni 2000 (2000-06-29) 
D4: US 2002/132051 A1 (CHOY KWANG-LEONG ET AL) 19. September 2002 (2002-09- 

19) 

D5: US-A-4 405 660 (ULION ET AL) 20. September 1 983 (1983-09-20) 
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(BEIBLATT) PCT/EP2004/010887 

2. Stand der Technik und Neuheit (Artikel 33(2) PCT). 

2.1 . D1 gibt die Herstellung einer Warmedamnnschicht auf der Basis von ZrOg mit Hilfe 
eines Elektronenstralilverdampfungsverfahrens an. Als Substrate werden Teiie von 
Gasturbinen eingesetzt, die aus Ni-basierten Legierungen bzw. aus Superlegierungen 
bestehen konnen, z.B. Turbinenrader und -schaufein [0040]. Auf diesen kann eine MCrAlY 
Haftvemnittlungsschicht aufgebraclit sein, Durcli Oxidation wird auf deren Oberflache AI2O3 
gebildet. Auf diese oxidierte Oberflache wird anschlieBend ZrOg mittels EB-PVD 
aufgebracht. Die Gesamtschichtdicke liegt zwischen 1 - 1000 \xm, bevorzugt jedoch 
zwischen 50 - 500 [xm. Die ZrOg-Schicht besteht aus einer Vielzahl von Teilschichten, 
welche eine Dicke von weniger als 150 [im, z.B. 10-100 |im, besitzen. Siehe Absatze 
[0032] - [0046]. In [0072] wird ein Beispiel angegeben, in dem die Dicke der 
Einzelschichten bei ca. 27 |im liegt. Da die Abscheidung der Einzelscliichten sukzessive 
erfolgt, liegt also nacfi dem ersten Beschichtungschritt ein Bauteil mit einer keramischen 
Beschichtung von 27 jim vor. 

Somit mangelt es dem Gegenstand der Anspruche 2 - 9 an Neuheit gegenuber D1 . 

2.2. Auch D2 bezieht sich auf die Herstellung von Warmedammschichten auf 
Turbinenbauteilen, was auch deren Anwendung auf Rotoren und Statoren impliziert. 
(Spalte 1 , Zeile 13 - 40). Hierzu wird auf einer Nickel- und / oder Kobaltsuperlegierung 
zunachst eine MCrAIY-Schicht (M=Ni, Co, Fe) oder eine Aluminidschicht abgeschieden.. 
Auf diese Schicht wird dann eine Schicht basierend auf ZrOa mittels EB-PVD in einer 
Dicke von 20 - 400 \im aufgebracht (Spalte 4, Zeile 24, - Spalte 5, Zeile 22). Es ist dem 
Fachmann auf dem Gebiet der Beschichtung von Gasturbinenteilen bekannt, daB sich die 
MCrAIY-Schicht (M=Ni, Co, Fe) oder die Aluminidschicht an der Oberflache unter Bildung 
von AI2O3 oxidieren. 

Der Gegenstand der Anspruche 2-4 und 6 - 9 ist daher auch in Bezug auf D2 nicht neu. 

2.3. In D3 wird eine Warmedammschicht mittels eines CVD-Verfahrens z.B. auf der 
Laufschaufel von Gasturbinen abgeschieden. Hierzu wird zunachst auf dem Turbinenteil 
eine Haftschicht aus MCrAlY oder Pt/AI abgeschieden. Dann wird in einem CVD-Schritt 
eine ZrOg-Schicht aufgebracht. Diese kann eine Dicke zwischen 25 - 1000 iim besitzen 
(Spalte 2, Zeile 49, - Spalte 3, Zeile 67). Es ist dem Fachmann auf dem Geblet der 
Beschichtung von Gasturbinenteilen bekannt, daS sich die MCrAIY-Schicht (M=Ni, Co, Fe) 



Formblatt PCT/Beib!aW409 (Blatt 2) (EPA^anuar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP2004/010887 



Oder die Aluminidschicht an der Oberflache unter Bildung von AI2O3 oxidieren. 
Daher ist der Gegenstand der Anspruche 2 - 4, 6 - 8 und 10 hinsichtlich D3 nicht neu. 

2.4. Auch andere Beschlchtungsverfahren zur Aufbrlngung von Warmedammschichten 
auf Turbinenteilen sind bekannt. So gibt D4 eln Sol-Gel Verfahren an, welches zur 
Abscheidung von ZrOg-Keramik eingesetzt werden kann. AIs Substrate kommen auch 
Turbinenteile in Frage [0068]. Spritzverfahren werden in D2, Spalte 1, Zeile 51 - 56, 
enwahnt. Auch das in der Anmeldung erwahnte Dokument D5 verwendet in Beispiel 1 ein 
PlasmaspritzprozeB. 

2.5. Ein gemaB Punkt 1, oben, eingeschrankter Gegenstand des Anspruchs 1 wird als 
neu erachtet, da die Dokumente D1 - D5 

a) die Verwendung eines keramischen Uberzugs einer Dicke von kleiner als 50 jim zur 
Unterdruckung des Rumplings auf den unter Punkt 1, oben, spezifizlerten metallischen 
Bauteilen weder beschreiben 

b) noch den technisohen Effekt der Unterdruckung des Rumplings auf diesen Bauteilen 
enivahnen (es handelt sich somit um eine neu entdeckte technische Wirkung). 



3. Erflnderlsche Tatigkeit 

Ein gemaB Punkt 1 , oben, eingeschrankter Gegenstand des Anspruchs 1 wird ebenfalls 
als erfinderisch erachtet. 

Die nachstliegenden Dokumente des Standes der Technik D1 - D3 beschreiben die 
Venwendung von keramischen Schichten mit Dicken bis zu 10 um zur Wamiedammung 
von Gasturbinenbauteilen. 

Im Unterschled hierzu Ist Anspruch 1 auf die Venwendung von keramischen Schichten mit 
ahnlichen Dicken zur Unterdruckung derthermisch beelnfluBten Faltenblldung (Rumpling) 
gerlchtet. 

Als objektive Aufgabe kann formuliert werden, auf den Gasturbinenbauteilen von D1 - D3 
das Rumpling zu unterdriicken. Damit liegt ein grundsatzlicher Unterschled in den 
Aufgabenstellungen von D1 - D3 und der des Anspruchs 1 vor. 
Da weder diese Dokumente noch D4 Oder D5 explizit oder Impllzit enwahnen, daB 
keramlsche Schichten mit einer Dicke von 5 - 50 um das Rumpling unterdrucken, wird die 
Verwendung derartiger Schichten zur Unterdrflckung des Rumplings als erfinderisch 
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erachtet. 



4. Industrielle Anwendbarkeit 

Anspruche 2-10 sowie ein gemaB Punkt 1 , oben, eingeschrankter Anspruch 1 erfullen 
das Erfordemis der Industriellen Anwendbarkeit (Artlkel 33(4) PCT), da der technische 
Gegenstand der vorliegenden Anmeldung industriell hergestellt oder. in einem technischen 
SInne, benutzt werden kann. 



Txx Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse von Regel 5.1 .a.ii PCT, 
relevante Stand der Technik, z.B. D1 - D3. nicht enwahnt und ihr wesentlicher Inh 
kurz diskutiert wird. 
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PATENTANSPRUCHE 



2. 



3. 



4. 



Verwendung eines keramischen Oberzugs einer Dicke von kleiner als 50 
pm auf .einem metallischen Bauteil zur Verhinderung der thermisch 
beeinflussten Faltenbildung (Rumpling) be! metallischen Bauteilen. 

Metallisches Bauteil von Rotoren Oder Statoren von Stromungsma- 
schinen zur Verwendung unter thermlschen und mechanischen Belastun- 
gen^ die zur Gefahr eIner thermisch beeinflussten Faltenbildung (Runripling) 
fuhren, mit einem die Oberflache mindestens teilweise bedeckenden Uber- 
zug aus keramischem Material, dadurch gekennzelchnet, dass die Dicke 
des Oberzugs kleiner als 30 |jnn und mindestens 5 pm ist. 

Metallisches Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beschichtete meitallische Oberflache bereits eine oxidische Beschiclitung 
aufWeist. 

Metallisches Bauteil nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beschichtete Oberflache aus einer aluminiumhaltigen 
metallischen Oxidationsschutzschicht besteht. 

Metallisches Bauteil nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dicke des keramischen Uberzuges weniger als 20 |jm 
betragt. 
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6. Metallisches Bauteil nach einem der Anspruche 2 bis" 5, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der keramische Oberzug aus e'mer oxidischen Keramik.be* 
steht. 

7. Metallisches Bauteil nach einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Dicke des keramlschen Uberzuges mindestens 10 pm 
betragt. 

8. Verfahren zur Herstellung eines nnetallischen Bauteils gemaB einem der 
Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass man die Oberflache mit 
einem dQnnen keramlschen Oberzug einer Dicke von weniger ais 30 pm 
und mindestens 5 ytm versieht. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass man den Ober- 
zug durch physikallsche Elektronenstrahlaufdampfen (EB-PVD) Oder Plas- 
maspritzen (APS) erzeugt. 

10. . Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass man den Ober- 

zug durch chemisches Aufdampfen (CVD), Elektrophorese und anschlie- 
Bendes i^ikrowellensintern Oder durch Tauchbeschichten mit keramlschen 
Precursoren und anschlieGendem Sintem erzeugt. 
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